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■ 2011 – 2014 - FP 7 SMART RAIL “Smart Maintenance and 

Analysis of Railway Transport Infrastructure“ (2.5 Mil EUR, 15 

EU partners, WP leader) IGH  UT

■ 2015 – 2018 - H2020 DESTination RAIL Decision Support 

Tool for Railway infrastructure Managers (4 Mil EUR, 3 Mil 

EUR EU funding, 15 EU partners, UT, WP leader)

■ 2016 – 2019 – S2R project GoSAFE RAIL Global Safety 

Management Framework for Rail Operations (1.3 Mil EUR, 

WP leader, Infra Plan)

■ 2017 - 2020 H2020 project SAFE-10-T Safety of Transport 

Infrastructure on the TEN-T Network (3 Mil EUR, 15 partners, 

WP leader, Infra Plan)
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Primjeri hazarda 

Utjecaj ekstremnih vremenskih uvjeta
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Podlokavanje željezničkog mosta, Hrvatska, 2009.

Utjecaj na željezničku infrastrukturu
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Irska - odronjavanje nasipa, 2007. Vijadukt Malahide, linija Dublin - Belfast, 2009.



Smrzavanje kiše u Sloveniji 
(grad Postojna), studeni 
2013.

Klizište uzrokovano
poplavama, Bosna i
Hercegovina, 2014.
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Primjeri utjecaja na kritičnu infrastrukturu
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Primjeri utjecaja na kritičnu infrastrukturu

Smrzavanje kiše na električnim 
vodovima, Slovenija, 2014.



Poplavljeno čvorište na 
autocesti u lipnju 2013.,  
Deggendorf, Njemačka

Poplava je uzrokovala rušenje jednog 
mosta koji je udario u drugi most, 
Zavidovići, Bosna i Hercegovina, 2014.
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Primjeri utjecaja na cestovnu infrastrukturu



Odroni kamenja uzrokovani jakim oborinama i visokim temperaturama – Hrvatska
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Primjeri utjecaja na cestovnu i željezničku 
infrastrukturu



Metodologija procjene rizika
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BUDUĆNOST?

IMOVINA

Starost, geometrija, 

stanje

Zemljopisna lokacija

okoliš, intenzitet 

prometa

Funkcioniranje infrastrukturne mreže 
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Rizik = pf * posljedica



Metodologija: Top-down & Bottom-up

Inženjerska 

znanost

Projektiranje 

/ analiza 

pouzdanosti

Troškovi 

izgradnje & 

Održavanja

Podaci o 

oštećenjima 

Politika

Model 

klimatskih 

promjena

Analiza 

utjecaja 

industrije

Ekonomska 

analiza

Prilagodba

Infrastruktura
Ceste & Željeznice

Organizacija
Upravitelji infrastrukturom

13Korištenje EU fondova za razvoj sustava civilne zaštite, Zagreb, 14.12..2018.



14

Ocjena stanja postojeće infrastrukture

• Ocjena stanja infrastrukture jedan od temelja izrade

procjene rizika za određeno područje
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Primjeri dobre prakse

DESTination RAIL projekt

www.destinationrail.eu   
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DESTiNation Rail 

▪ Alat za podršku u odlučivanju (DST) za vlasnike željezničke 

infrastrukture

▪ Optimiziranje troškova održavanja infrastrukture

▪ Financirano iz programa Horizon 2020 

▪ 3 godine od svibnja 2015. do travnja 2018.

▪ 16 partnera iz 8 EU zemalja

▪ Hrvatska: 

▪ Građevinski fakultet Sveučilišta u Zagrebu

▪ HŽ Infrastruktura
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Odabir objekta 
za održavanje

(Izazov 
odlučivanja)

a

a
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• Most na lokaciji X

• Most na lokaciji Y

• Most na lokaciji Z 

Predmeti koji dosežu granicu izvedbe

• Maksimalna sigurnost

• Minimalni troškovi 

• Minimalni učinak na mrežu

Cilj

• Utjecaj na funkcionalnost cijele mreže

• Troškovi održavanja LCC

• Kritičnost objekta u mreži

• Rizik od neuspjeha i procjena rizika 

na cjelokupni sustav

• itd

Faktori

• Potreba za podacima

• Potreba za modelima 

pouzdanosti

• Potreba za alatom za podršku u 

procesu odlučivanja

Urušavanje vijadukta Malahide

Presude i zapažanja 

menadžera infrastrukture (subjektivno)

Postupak održavanja željeznice
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Decision Support Tool
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Koje odluke treba
podržati DST?

Koji su podaci 
dostupni za podršku 

odlukama?

Koja je logika
obrade?

✓ Podrška u upravljanju 
infrastrukturnom mrežom

✓ Planiranje održavanja s 
obzirom na proračunska
ograničenja



Alat za podršku odlučivanju - Decision support Tool (DST)
Mrežni modeli
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GoSAFE RAIL  project
Global Safety Management Framework for Rail 
Operations

■ Safety + Mobility

■ Object detection and micro-mobility planning
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Near Miss concept – ML models
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Konzorcij

■ 6 SME

■ 1 sveučilište

■ 1 institut

■ 2 vlasnika infrastrukture
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http://www.gosaferail.eu
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http://www.gosaferail.eu/
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SAFE-10-T 
Multi-modal approach

SAFE-10-T Safety of Transport Infrastructure on the TEN-T Network
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Better Mobility 

Safer Infrastructure 

Better Information 

Better Investment 



http://www.safe10tproject.eu/

MZO, Zagreb, 02.02.2018. 24

Konzorcij

■ 5 SME

■ 3 sveučilišta

■ 2 instituta

■ 1 udruženje

■ 3 vlasnika infrastrukture

http://www.safe10tproject.eu/
http://www.safe10tproject.eu/


Natječaji s GZ UHS

■ Risk Based Approach to Management of 
Combined CYber Security and PHysical
ThrEats To Rail Infrastructure CYPHER

– Evaluacija u tijeku

■ Multi hazard assessment and RISK 
MANagement in highly populated urban 
areas in Southern Eastern Europe (RISKY 
MAN) 

– Nije prošao
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Hvala na pažnji!
irina.stipanovic@infraplan.hr 
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http://www.safe10tproject.eu/

http://www.gosaferail.eu

http://www.destinationrail.eu/

Korištenje EU fondova za razvoj sustava civilne zaštite, Zagreb, 14.12..2018.

http://www.safe10tproject.eu/
http://www.safe10tproject.eu/
http://www.gosaferail.eu/
http://www.safe10tproject.eu/
http://www.safe10tproject.eu/

